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Настоящий цикл работ посвящен анализу полулептонных и нелептонных распадов, как 

тяжелых мезонов, так и барионов. Данный анализ весьма актуален в свете появляющихся 

экспериментальных данных на коллайдере LHC, супер В-фабрике Belle II и BESIII-

эксперименте по физике элементарных частиц на Пекинском электронно-позитронном 

коллайдере. Теоретически, большой интерес к изучению слабых распадов тяжелых адронов, 

содержащих b- или c-кварки, возник благодаря ряду экспериментальных данных, 

указывающих на возможное появление новой физики за пределами стандартной модели. 

Интенсивно развиваются различные теоретические модели, в которых вводятся либо новые 

частицы, либо новые взаимодействия. Наиболее перспективной выглядит эффективная 

теория стандартной модели, основанная на построении эффективного лагранжиана, 

сохраняющего симметрии стандартной модели. На энергиях значительно меньших 

электрослабой шкалы (246 Гэв), используется так называемая эффективная 

низкоэнергетическая теория, основными элементами которой служат 4-хфермионные 

операторы массовой размерности 6. В данном цикле работ развит подход, получивший 

название ковариантная модель кварков, который позволяет с единых позиций вычислять 

матричные элементы таких операторов. В данном цикле работ представлен широкий спектр 

результатов по слабым распадам тяжелых адронов, включая эффекты новой физики. 

Наиболее значимые результаты кратко просуммированы ниже. 

− Впервые разработана техника вычислений трехпетлевых диаграмм в ковариантной 

кварковой модели с учетом конфайнмента и вычислены вклады W - обменных 

диаграмм для двухчастичных нелептонных распадов дважды очарованных барионов 

Ξ++
сс

 и Ω+
сс. Показано, что данные вклады не подавляются по сравнению с 

факторизуемыми вкладами. 

 

− Систематически изучены двухчастичные нелептонные распады как легкого Λ- 

гиперона Λ → pπ−(nπ0), так и очарованного Ξ0
с-бариона Ξ0

с
 → Λ+

сπ
−, идущего 

без изменения чарма ∆C = 0. Последовательно учтены как чисто кварковые 

диаграммы (вклад малых расстояний), так и полюсные диаграммы с промежуточными 

резонансами (вклад больших расстояний). Установлено, что вклады кварковых 

диаграмм существенно подавлены по сравнению с вкладами полюсных диаграмм. 

− Вычислены ширины полулептонных и двухчастичных нелептонных распадов 

дважды очарованных барионов Ξ++
сс,  Ξ

+
сс и Ω+

сс
 . 

− В полулептонных распадах тяжелых мезонов и барионов зависимость от лептонной 
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c массы факторизуется перед квадратичным коэффициентом cos2(θ), где θ есть угол 

разлета в дифференциальном  распределении. Мы называем соответствующее 

нормированный коэффициент параметр выпуклости. Это наблюдение открывает путь 

к проверке универсальности лептонов в полулептонных распадах тяжелых мезонов и 

барионов, который не зависит от эффектов форм-факторов. Предложены для 

измерения и вычислены теоретически так называемые оптимизированные 

парциальные ширины, которые в стандартной модели одинаковы для всех трех (e, µ, τ ) 

мод распадов. Конкретно, рассмотрены полулептонные распады как тяжелых 

мезонов B0 → D∗ + l −ν̄l и Bc
− → J/ψ(ηc)l

−ν̄l, так и тяжелых барионов Λb → Λce
−ν̄l. 

 

− Изучены полулептонные распады Bc-мезона в конечные состояния чармония как в 

рамках стандартной модели, так и за ее пределами с помощью введения полного 

набора четырехфермионных операторов, описывающий b → cτντ переход. Получены 

экспериментальные ограничения на соответствующие коэффициенты Вильсона. 
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